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Percurso de visita:
Ouvido pensante

1. Ementa

Como o som é formado? Quais processos ocorrem para que possamos ouvir?
Neste percurso, sera observada a relagao entre os fenbmenos sonoros e as
vibragdes, através da interagdo com aparatos da exposicao que se relacionam ao
tema. No campo da arte, serao apresentados aspectos do som na composigao
musical e como a sonoplastia contribui na construgao de narrativas como na TV e
cinema.

2. Palavras-chave

Sons. Acustica. Meios de propagacao. Ondas sonoras. MUsica. Sonoplastia.

3. Tabela-sintese

Eixo Tematico Sensibilidade e sentidos

Nivel de ensino / Ensino fundamental; Ensino Médio.
Faixa etaria

Quantidade de 20

participantes

Duracao 45 minutos

Conceito(s)-chave | Acustica; Ondas Sonoras,; Vibragbes
Oficinas Explorando o som

4. Objetivo(s) de aprendizagem

A. Compreender que o som se propaga através da vibracao de diferentes
materiais.

e Identificar aspectos dos sons nas formas nao verbais de comunicagao.
e Representar o formato da onda sonora.
e Discutir a relagdo do som com a ciéncia e a arte.

5. Percurso de Visita

Momento Descricao Dicas e
/Galeria referéncias
Acolhimento Formar uma roda com os visitantes

) para a identificagao, aquisicao do

Area externa ingresso, apresentacao dos

educadores e das regras e acordos
coletivos para a realizagao da visita.

Apresentacao do tema da visita:
aspectos do som, conceitos
cientificos e perspectivas artisticas.
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Perguntas norteadoras:
— Por quais sentidos é possivel
perceber o som?

Galeria:
Fenomenos
Mundo Norte

Aparato: Toca-
discos

no

Conceitos abordados: Propagacgao
do som

Os visitantes interagem com o
aparato enquanto sao indagados.

Perguntas norteadoras:

— De onde sai o barulho que esse
aparato emite?

— De olhos fechados, vocé
conseguiria identificar qual o
material que esta emitindo esse
som?

— Quais instrumentos tém um som
semelhante a esse?

Caso tenha
comegado,
primeiro, pela
atividade
Explorando o
som e tenha
realizado o
Groovy Sounds,
pergunte:
Quais as
semelhancas
com o Groovy
Sounds? E as
diferencas?

Galeria:
Fendmenos
Mundo Norte

Aparato: Mola

no

Conceitos abordados: Ondas
sonoras, Propagacao do som.

Apresente os diferentes formatos de
ondas se propagando por meio do

gigante aparato mola gigante.

Perguntas norteadoras:

— O som viaja pelo ar de que
forma?

— Qual dos movimentos faz mais
sentido ser o movimento da onda
sonora?

— Como eu posso variar o formato
dessa onda na mola?

Galeria: Conceitos abordados: Vibragdes.
Fenbémenos no
Mundo Sul Os educandos manipulam livremente

Aparato: Areia
dancgante

os parametros do aparato e
observam os padrdoes de movimento
da areia.

Perguntas norteadoras:

— O que significam os parametros
Amplitude e Frequéncia?

— Qual deles mais perturba a areia?

Galeria:
Fenomenos
Mundo Sul

no

Conceitos abordados: Vibragoes,
propagacao éssea.
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Aparato: Mordida
sonora

Orienta-se aos visitantes a
experimentarem o aparato.

Perguntas norteadoras:

-~ E possivel ouvir com os ouvidos
tapados?

— O gue é necessario no NOsso
COrpo para que escutemos um
som?

— De que outras formas podemos
perceber os sons?

Galeria:
Fazendo

Aprender

Aparato: Batuque
na tigela

Conceitos abordados: andamento,
musica.

Neste aparato, o objetivo é motivar a
dupla a produzir uma célula musical,
praticando a composigdo sonora e
assim se aproximando do campo da
musica.

Perguntas norteadoras:

- Alguém ja praticou batuque em
baldes e/ou em objetos do
cotidiano?

— Quais materiais temos aqui?

— Eles produzem sons iguais ou
diferentes?

— Esse aparato pode ser classificado
em qual categoria de
instrumentos musicais: cordas,
metais, madeiras ou percussao?

— O que é o andamento descrito no
botdo preto a direita do aparato?

Galeria:
Fazendo

Aprender

Obra de arte:
Piscina USP, da
série Aéreas #2 de
Cassio Vasconcelos
(2007).

Conceitos abordados: meio de
propagacao.

Os visitantes sao instigados a
observar a fotografia e apontar
aspectos que se destaquem.

Perguntas norteadoras:

— Como esta a superficie da agua?
Calma ou agitada?

— Como é possivel perceber isso?

— Como o movimento dos
nadadores repercute ao longo da
piscina?
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— Os nadadores podem ouvir
debaixo d’agua? Como isso

ocorre?
Galeria: Aprender | Conceitos abordados: grave,
Fazendo agudo.
Aparato: Piano Perguntas norteadoras:
voltaico — Como se diferenciam os sons de
cada tecla?
Alternativa: — As ondas de cada sonoridade
Monjolofone também sdo diferentes? Em qué?

— Qual nome se da, na Musica, a
essas diferentes sonoridades?

— Quais outros instrumentos vocés
conhecem que possuem uma
escala de notas?

— Os sons mais graves geram quais
sensacgoes? E 0s sons mais

agudos?
Divididos entre as duas conchas do
Area externa Archimedes, em dupla (um em cada
concha), devera ser falada uma
Aparato: palavra sobre algo que cada um
Archimedes descobriu na visita.
Finalizacao Apds um espaco para perguntas e
comentarios, sera feito o
encerramento.

6. Integracdao com o curriculo

STEAM

Esta visita proporciona a possibilidade de relacionar conceitos fisicos do som,
como vibracdes e meios de propagacao, de forma a ampliar o conhecimento
sobre diferentes tecnologias de reprodugao sonora e sobre instrumentos
musicais, bem como sobre formas ndao verbais de comunicacdao, como ocorre
com a emissao e recepcao de sons e com a criagao musical.

CTSA

Este percurso aborda o som de uma perspectiva que integra conceitos cientificos
e questdes artisticas, por meio da qual os participantes podem explorar diversos
aspectos relacionados ao som. Além de compreender como as ondas sonoras sao
produzidas e percebidas, os participantes aprendem sobre a tecnologia envolvida
na gravagao e na reproducao de som. Eles podem investigar o impacto cultural
da musica e do som na sociedade, além de considerar os efeitos da poluicao
sonora no ambiente e na salde humana. Conectando essas areas, a atividade se
torna multidisciplinar e relevante, incentivando os alunos a pensarem de forma
critica sobre como o som afeta diversos aspectos da vida cotidiana e do mundo
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ao seu redor e, na producao de sequéncias sonoras ou na criagao musical
humana, é afetado por eles.

BNCC

(EF15AR14) Perceber e explorar os elementos constitutivos da musica (altura,
intensidade, timbre, melodia, ritmo etc.), por meio de jogos,
brincadeiras, cancdes e praticas diversas de composicao/criacao,
€execugao e apreciagao musical.

(EF09CIO05) Investigar os principais mecanismos envolvidos na transmissao e
recepcao de imagem e som que revolucionaram os sistemas de
comunicagao humana.

(EF69AR16) Analisar criticamente, por meio da apreciacao musical, usos e
funcdes da musica em seus contextos de produgdo e circulagao,
relacionando as praticas musicais as diferentes dimensdes da vida social,
cultural, politica, histérica, econdmica, estética e ética.

7. Glossario

Amplitude: Refere-se ao deslocamento maximo de uma particula do seu ponto
de equilibrio ao se propagar uma onda sonora. Quanto maior a
amplitude, maior é o volume do som percebido. E a distancia entre o eixo
central e o ponto mais alto (crista) ou mais baixo da onda (vale).

Audigao: O sentido pelo qual os seres vivos percebem os sons.

Barulho: Termo coloquial semelhante a ruido, referindo-se a sons indesejaveis
ou perturbadores.

Frequéncia: Indica o numero de oscilagdes ou ciclos por segundo que uma onda
sonora realiza. E medida em Hertz (Hz) e esta associada com a
caracteristica de altura do som, discernindo se ele é grave ou agudo.

Intensidade do Som: Medida da poténcia do som por unidade de area,
geralmente medida em decibéis (dB).

Infrassom: Sons de frequéncia tdo baixa que estdo abaixo do limiar da audigao
humana.

Onda Sonora: Perturbacdo que se propaga através de um meio (como o ar) e
transporta energia sonora.

Propagacido Ossea: Conducdo de som por meio das vibracdes dos ossos do
cranio até o ouvido interno.

Reverberacgao: Prolongamento do som em um ambiente fechado causado pela
reflexdo das ondas sonoras nas superficies.

Ruido: Sons irregulares ou desordenados que geralmente ndo possuem uma
frequéncia musical definida.
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Sensibilidade do Ouvido Humano: O alcance e a capacidade do ouvido
humano para detectar sons de diversas intensidades e frequéncias. O
ouvido humano tem uma capacidade de audigao que varia em termos de
frequéncia e intensidade do som. Em termos de frequéncia, a faixa de
audicdo tipica de uma pessoa jovem e saudavel esta entre
aproximadamente 20 Hz e 20.000 Hz (ou 20 kHz). No entanto, a
capacidade de ouvir altas frequéncias tende a diminuir com a idade ou
devido a exposicdao a sons muito altos ao longo do tempo. Quanto ao
alcance de intensidade, o som é medido em decibéis (dB). O ouvido
humano pode detectar sons muito suaves, a volta do 0 dB, que é
proximo do limiar da audicdo, até sons tao altos quanto cerca de 120 dB,
gue é o limiar da dor, onde o som se torna t3do intenso que pode causar
dor e potencialmente danificar a audigao.

Timbre: Qualidade do som que permite distinguir diferentes fontes sonoras que
possuem a mesma frequéncia e intensidade.

Tom: Um som constante e musical que tem uma frequéncia definida.

Ultrassom: Sons de frequéncia tao alta que estdo acima do limiar de audicédo
humana.

8. Materiais Complementares

BRASIL ESCOLA. Intensidade, timbre e altura: quais as diferencas?
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/fisica/intensidade-timbre-
altura.htm . Acesso em: 10 abr. 2023.

CONCEPCAO ACUSTICA. Amplitude e frequéncia: o que é uma onda sonora?
Disponivel em: https://www.concepcaoacustica.com/post/amplitude-e-
frequéncia-o-que-é-uma-onda-sonora . Acesso em: 10 abr. 2023.

KHAN ACADEMY. Propriedades do som (amplitude, periodo, frequéncia,
comprimento de onda). Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/science/physics/mechanical-waves-and-
sound/sound-topic/v/sound-properties-amplitude-period-frequency-wavelength .
Acesso em: 10 abr. 2023.

NISHIDA, Silvia M. Como ouvimos o mundo? O aparelho da audicao.
Universidade Estadual Paulista - UNESP. Disponivel em:
https://www?2.ibb.unesp.br/Museu Escola/2 qualidade vida humana/Museu2 g
ualidade corpo sensorial _audicaol.htm

NISHIDA, Silvia M. SENTIDO DA AUDI(,'Z\O E DO EQUILfBRIO. Departamento
de Fisiologia, IB Unesp-Botucatu. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4647145/mod resource/content/1/Text
0%201%20-%20din%C3%A2mica%?20dia%2003-06.pdf

TODA MATERIA. Ondas Sonoras. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/ondas-sonoras/ . Acesso em: 10 abr. 2023.
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