A atividade fundamenta-se no conhecimento de que cerca de 80% da energia
utilizada no mundo ainda é proveniente de combustiveis fdsseis. Esses sao
combustiveis cuja queima é capaz de gerar energia, seja para estacdes
termoelétricas ou para veiculos de qualquer porte. A partir desta atividade, é
possivel refletir sobre o uso de combustiveis e seus impactos na humanidade e no
ambiente. Por meio de demonstragdes praticas, os participantes poderdao
identificar e discutir os efeitos de alguns combustiveis, bem como refletir sobre
qgual seria o combustivel do futuro e quais suas perspectivas de uso hoje, por meio
de, por exemplo, hidrogénio verde.

Eficiéncia energética. Energia. Transformacao de energia. Combustiveis.
Poluigao.

Eixo Tematico Transformagao e movimento
Percurso de Visita Fontes renovaveis

Série/Faixa etaria Ensino Médio

Quantidade de 40

participantes

Duracao 40 minutos

Conceito(s)-chave Transformacao de energia; eficiéncia

energética; combustdo; energia renovavel;

energia limpa.

Recursos e materiais Video Zeppelin:

educativos https://www.youtube.com/watch?v=CgWHbp

MVQ1U

e Compreender a eficiéncia energética como um processo que envolve buscar
0 menor gasto energético para obter o mesmo tipo de servico ou produto
visado;

e Identificar os impactos do uso de combustiveis para o ambiente e para a
saude;


https://www.youtube.com/watch?v=CgWHbpMVQ1U
https://www.youtube.com/watch?v=CgWHbpMVQ1U
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o Diferenciar combustiveis ndo renovaveis e renovaveis quanto a sua
producao;

e Perceber o hidrogénio como combustivel limpo, mas altamente reativo.

Descricao Dicas e referéncias
Atividade

1| Acolhimento Explicar que a atividade sera

dividida em trés etapas.

5 minutos

Introduzir combustiveis e reacao de

combustao.

Perguntas norteadoras:

- Como vocés chegaram ao SESI
Lab (meio de transporte)? E a
escola?

- Qual fonte de energia esse
transporte utiliza?

- O que sao combustiveis?

- Sdo substancias cuja queima é
capaz de gerar energia (calor).

- E combustao?

- A combustdo é uma reacgao
quimica. O que é uma reagao
quimica?

Experimento 1: | Etapa demonstrativa a ser
Teste dos realizada pelo educador.
combustiveis
15 minutos Coloque sobre a bancada ou mesa
as lamparinas com os combustiveis
diesel, gasolina e alcool. Acenda as
lamparinas com o isqueiro, deixe
os participantes observarem as
chamas (intensidade, cor, etc.).

Perguntas norteadoras:

— Qual diferenca vocés observam
entre os combustiveis? Por qué?

— Em quais veiculos utilizamos
cada um desses combustiveis?
(exemplos: caminhdo, 6nibus,
carro, etc.)

— Qual a origem desses
combustiveis?

— Quais os efeitos deles? Qual é
mais poluente?




ApOs fazer essas perguntas, pegue
folhas de papel sulfite para testar a
liberagao de fuligem pela queima
dos combustiveis. Passe cada folha
de papel sobre a chama (sem
queimar) e mostre para os
estudantes.

— Qual é o mais poluente?

— Como essa fuligem afeta o meio
ambiente?

— Como pode afetar nossa saude?

Depois de apresentar os
combustiveis mais usados, sera
realizada uma dinamica em que os
estudantes pensam em veiculos
que utilizem combustiveis ou fontes
de energia alternativos que sejam
sustentaveis.

— Quais vocés acham que seriam
possiveis alternativas a esses
combustiveis?

— Vocé acha viavel o uso dessas
alternativas? (pense em politica,
economia e outros aspectos
sociais).

Experimento 2:
Hidrdlise.

10 minutos

Antes de apresentar o hidrogénio,

perguntar:

- Qual a diferenga entre
combustivel limpo e renovavel?

- Existe um combustivel limpo?

- Sera que o combustivel limpo é
mais ou menos eficiente que o
fossil?

Apresentar o hidrogénio, que é
utilizado como combustivel de
foguete. O hidrogénio verde esta
sendo bastante estudado para
outras aplicacOes e é considerado o
combustivel do futuro.

Os participantes irdo fazer uma
reacao de hidrolise da agua para
producao de hidrogénio.

Vocé pode
apresentar um
video de
langamento de
foguete ou de
onibus espacial.




1. Disponha sobre as bancadas
0s materiais que serao
utilizados (pote de vidro,
agua, béquer, grafite, fios,
pilha, bicarbonato de sédio)

2. Pergunte o que eles acham
que vamos fazer? De qual
substancia vamos extrair o
hidrogénio e com qual
método?

3. Peca aos alunos para
colocarem agua nos potes de
vidro, deixando apenas um
espaco para a borda. E da
agua que vamos extrair o
hidrogénio.

4. Acrescente meia colher de
sopa de bicarbonato de sddio
na agua. O bicarbonato faz
com que a agua conduza
eletricidade.

5. Feche o recipiente com
cuidado para nao quebrar os
grafites.

6. Conecte os fios jacarés com
uma ponta na bateria, e
outra, no grafite. Sera
possivel observar algumas
bolhas se formando. A
eletricidade que esta
passando pela agua faz com
que as moléculas da agua
(H20) sejam quebradas,
liberando o gas hidrogénio
(H2) e o gas oxigénio (0>).

Experimento 3:

Balao de
hidrogénio

15 minutos

Na atividade anterior (eletrodlise),
nao é possivel observar sua
combustdo; para isso, vamos
produzir um pouco mais de
hidrogénio.

Essa etapa também é
demonstrativa e deve ser feita pelo
educador.

Producao de hidrogénio por meio
da reacao de oxirredugao:

Destaque que essa
reacao nao é a de
producdo de
hidrogénio verde. A
producao do
hidrogénio verde é
mais parecida com
a etapa da
hidrélise, com a
diferenca de a
hidrdlise da agua
usar uma fonte de
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1. Deixe o kitassato preparado
com a mangueira e o baldo na
ponta da mangueira. O
kitassato vai estar com agua e

pode ja ter o hidréxido de sddio

diluido (assim, vocé nao vai

precisar manusear a substancia

na hora).

2. Peca para os alunos fazerem
algumas bolinhas com o papel
aluminio, ndo precisam ser
muito apertadas.

3. Acrescente algumas das
bolinhas de papel aluminio no
kitassato e tampe com a rolha.
Assim, a reagao vai comegar e
vai comecar a liberar calor.

4. O hidrogénio (H.) é produzido
em forma de gas e enche o
baldo. Depois de cheio, amarre
o baldao e prenda-o em uma

base. O balao flutua levemente,

pois o hidrogénio é um
elemento leve. Vocé pode
encher também um baldao com
gas carbbnico para comparar.
5. Prepare-se para estourar o
baldo. Enrole um pedaco de
algodao no bastdo e borrife no
conjunto assim formado um
pouco de alcool. Peca para
todos se afastarem e
observarem o baldo. Acenda o

algodao e aproxime-o do balao.
A combustdo sera bem rapida e

€@ mais bem visualizada em
ambientes escuros.

energia elétrica
renovavel.

Importante: Nao se
esqueca de utilizar
equipamentos de
seguranca;

Enquanto o baldo
enche devido a
reacao, apresente o
video da
NeoEnergia.

Reflexdo e
Sintese de
aprendizagem

A partir da observagao da
combustao do hidrogénio, discuta
sobre as potencialidades e
dificuldades no uso desse
combustivel.

Apresente o video do Zeppelin,
trazendo o contexto histérico e a
utilizacdo do hidrogénio.




Por meio da metodologia STEAM, os participantes tém o desafio de pensar sobre
os diferentes tipos de combustiveis e suas implicacdes no meio ambiente e na
salde publica. A partir das demonstracdes do funcionamento de cada
combustivel, os participantes podem propor solucdes para as demandas da
atualidade. Assim, a area de ciéncias se relaciona interdisciplinarmente com as
areas da tecnologia e da engenharia, no intuito de compreender as fungdes e as
alternativas entre as fontes de energia existentes.

Essa atividade educativa esta fundamentada na abordagem CTSA, que explora os
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos de forma contextualizada com seus
impactos sociais, ambientais, econ6micos e politicos. Nessa visita, abordaremos a
eficiéncia energética de materiais e combustiveis, e os impactos do seu uso para
0 meio ambiente e para a saude. Também serdao abordadas outras fontes de
energia limpas e renovaveis.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais,
as tecnologias e possiveis solucdes para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a
relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a
producao de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

A\ Solicite a TV e leve o “notebook” de oficinas para a sala onde sera realizada a
oficina.

Separe os materiais da seguinte forma:
Atividade demonstrativa 1 (teste dos combustiveis):

- Em uma bandeja de plastico, coloque as trés lamparinas (com etanol,
gasolina e diesel), um isqueiro e folhas de papel no formato A5.

Atividade pratica (eletrdlise):

- Coloque os materiais para o “kit” (tabela no topico 8) nas mesas, sendo
um “kit” por grupo.

Demonstracdo 2 (baldo de hidrogénio):

- Equipamentos de seguranca: jaleco, luva de nitrila e 6culos de protecdo;

- Em uma bandeja, organize o kitassato (ja com agua), a rolha, a soda
caustica com a colher, o baldo e a luva de nitrila.

- Peca para os alunos fazerem bolinhas com o papel aluminio.
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- Separe o barbante, o bastdo, o borrifador com &lcool, o isqueiro.

Escreva aqui os materiais que devem ser separados para as atividades

demonstrativas.

Material Especificacao Quantidade Observagao
Bandeja de Da marca Nalgon |2

plastico

Lamparina Etanol 1

Lamparina Gasolina 1

Lamparina Diesel 1

Folha branca A5 6

Isqueiro 2

Kitassato com mangueirae |1

rolha

Soda caustica 1

Colher de medida | 7,5 ml 1

de plastico

Balao No 7 4

Papel aluminio 1 folha

Barbante 2 pedacos de 50

cm

Bastdo de 1

madeira

Borrifador com 1

alcool

Algodao 1
Cada “kit” desses materiais deve ser disposto em uma mesa.

Material Especificacao | Quantidade Quantidade Observagao

por mesa por oficina

Bandeja de Da marca 1 10

plastico Nalgon

Pote de vidro 1 10 Com grafite
com tampa na tampa
Béquer de 500 ml 1 10 Com agua
vidro

Bateria Da marca 1 10

recarregavel Elgin

Fio jacaré vermelho 1 10

Fio jacaré preto 1 10




Bicarbonato Recipiente 1 10
de sodio com tampa

vermelha
Colher de 7,5 mil 1 10
medida
Palito de 1 10
churrasco

Combustdo: E uma reacao quimica de oxidacao exotérmica, na qual geralmente
um combustivel reage com o oxigénio, liberando calor e emitindo luz, e
que é popularmente conhecida como fogo, podendo também emitir
fumaca ou fuligem.

Combustiveis: Substancias cuja queima é capaz de gerar energia (calor). Os
combustiveis podem ser obtidos a partir de fontes ndo renovaveis ou
renovaveis. A diferenca principal entre elas é que as fontes de energia nao
renovaveis sdo aquelas que sdo geradas por recursos naturais que se
esgotam, ou seja, uma vez que eles acabam, nao podem ser regenerados.

Combustiveis Limpos: Referem-se a fontes de energia que emitem uma
quantidade relativamente baixa de poluentes para o ambiente, se
comparados aos combustiveis fosseis tradicionais. Exemplos de
combustiveis limpos incluem o hidrogénio, o etanol e o gas natural.

Combustiveis Nao Renovaveis: Fontes de energia que ndao podem ser
facilmente repostas pela natureza, pois levam milhdes de anos para se
formarem. Exemplos incluem combustiveis fésseis como petréleo, carvao
mineral e gas natural.

Combustiveis Renovaveis: Sao fontes de energia que podem ser regeneradas
ou repostas em um curto periodo de tempo. Estes incluem bioenergia de
plantas, alcool produzido a partir de cana-de-acgucar ou milho, e biogas
resultante da decomposicao de matéria organica.

Eletrolise: Processo eletroquimico no qual a corrente elétrica € aplicada para
promover uma reacdo quimica que, de outra forma, seria nao espontanea,
decompondo, assim, um eletrdlito em seus elementos constituintes, como
acontece com a agua para produzir hidrogénio e oxigénio.

Hidrogénio Verde: E o hidrogénio produzido por meio de processos de baixa
emissao de carbono, utilizando fontes renovaveis de energia, como a
eletrdlise da agua com eletricidade gerada por energia solar ou edlica.

Reacdo quimica: E uma transformacdo de substancias. Isso serd observado se
as caracteristicas forem diferentes. Quando uma reagdao quimica ocorre,
podemos observar, sé para termos alguns exemplos de ocorréncias, vistas
de um modo geral, a mudanca de cor e/ou de textura, a liberagao de bolhas,
etc. Temos como exemplos de reagdes quimicas que ocorrem no nosso dia
a dia: plantas que produzem seu proéprio alimento; o amadurecimento de
frutas; pregos e fechaduras enferrujando; ovo sendo frito; producdo de
fogo; explosao de fogos de artificios, dentre tantos outros.
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