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A exposicdo Energia, Sou Wait? foi criada K o . % S L
., originalmente pela Cité de 'Economie, i ° . 2 . .’.
% museu interativo francés. O nome é uma L ° : % . %o,
0,‘ brincadeira com a unidade padréo usada : . 0 r ~ . P :\ ..‘
para medir a transferéncia de energia, ou * . c N : P o
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seja, a quantidade de energia usada ou ° A o \ o {
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gerada por um aparelho. A unidade watt foi . ( o ) . :
criada pelo engenheiro escocés James Watt '.. = 2 . \ /
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no século 18. A exposicgao, entdo, traz aos Ce, . oC ° .
visitantes uma questéo sobre pertencimento: \_ J \ J \_ J ®eevocc’ 5

como vocé faz parte da energia no mundo?
[0}
.- Energia, Sou Watt?
As mudancas climaticas provocadas pelas
atividades humanas dos ultimos dois
séculos exigem uma iniciativa urgente: a
transicédo energética.

‘e Para cumprir os acordos internacionais

5 e alcancar a neutralidade de carbono,
precisamos substituir gradualmente os
combustiveis fésseis por fontes de energia
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limpa e renovavel. Mas essa indispenséavel
transicéo deve vir acompanhada de uma
* ‘e ) O C mudanca profunda nos nossos modos de vida,
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O SESI Lab é um espaco onde arte, ciéncia e tecnologia se
encontram para imaginar e construir futuros possiveis. A gente
acredita que todo mundo pode ser agente de mudanca — e é
por isso que estamos sempre buscando inspirar novas ideias e
atitudes no presente.

Desde que abrimos as portas, escolhemos trabalhar com temas
anuais para deixar hossa programacao ainda mais viva. Assim,
conseguimos mergulhar fundo em assuntos importantes, que

ja fazem parte das nossas atividades ou que estao surgindo

no mundo agora — sempre conectando diferentes areas do
conhecimento com a industria e com a realidade.

Em 2025, o tema que guia hossas experiéncias é “Energia e
Transicao Energética” — um assunto urgente e essencial para
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0 OBSERVATORIO DO CLIMA

O Observatério do Clima foi criado em 2002
com o objetivo de monitorar e, entdo, combater
as mudancas climaticas no Brasil. Uma grande
rede de organizag6es da sociedade civil,

®cecccee®

académicos e especialistas de diferentes areas
se reline nessa missao de coletar, analisar e
divulgar dados a respeito da emisséo de gases
do efeito estufa — esses gases que estao,
justamente, esquentando nosso planeta. Mas o
importante ndo é so alertar a populacao: o
Observatoério do Clima também se preocupa em
influenciar politicos para que decis6es publicas
possam ser tomadas com mais consciéncia em
direcdo a um futuro mais sustentavel.

enfrentar as mudancas climaticas. A transicao energética esta
no centro das discussoes cientificas e movimenta empresas,
universidades e governos ao redor do mundo.

.
®e

E é com muito entusiasmo que te convidamos para explorar a
nova exposicéo temporaria: Energia, Sou Watt?

Criada originalmente pela Cité de 'Economie, um museu super
interativo da Franca, a mostra ganhou uma verséo especial para
0 publico brasileiro com a curadoria cientifica do Observatério

5 Gl Os relatérios publicados pelo Observatério do

Clima sao fundamentais para que o governo,

Essa exposicado faz parte da Temporada Franca-Brasil 2025, as empresas € pessoas como voce possam
se informar a respeito das graves alteracdes

organizada pelo I'nstltut Ffa'ng%ufs e pelo Instmito Gwmqraes T A R I I e e T
Rosa, com o apoio dos Ministérios das Relag6es exteriores e e de como elas tém consequéncias na vida
da Cultura da Franca e do Brasil. de cada um.

Aqui, a proposta é pensar, conhecer coisas novas e sonhar
com futuros possiveis. Nessa exposi¢céo, que coloca vocé
num jogo interativo e divertido, no qual assume o controle

de escolhas importantes sobre a transicao energética. )
Preparado para os desafios? E

.
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Boa exposicao!

CLAUDIA MARTINS RAMALHO
Superintendente Cultura SESI Lab




%

Depois de ter visitado a exposicéo e tomado decisdes a respeito da
transicéo energética nesse grande jogo interativo, o que mais ficou na sua
memadria? Este espaco agora € seu: registre as palavras relacionadas a
transicéo energética, e aproveite para descrever ou até desenhar o que viu!

Agora que voceé ja se lembrou do que viu, responda as
seguintes perguntas:

No jogo interativo, quais foram os dilemas que mais ficaram na sua
memoéria? Que desafios mais chamaram a sua atencdo?

Ao final do jogo, com que perfil as suas respostas mais se relacionaram?

L] L]

Eu acredito na ciéncia Eu tenho consciéncia social

L] L]

Eu quero proteger

Eu confio no mercado 0 meio ambiente

Eu confio na Eu quero um mundo

Jic
il

cooperacao internacional

com regulamentacédo =
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GLOSSARIO

Acordo de Paris

O Acordo de Paris (ou Acordo
de Paris) € um tratado que entrou em
vigor em 2016, em que quase todos 0S
paises do mundo se comprometeram a
adotar medidas que podem diminuir a
emissao de gases de efeito estufa, cOMO
0 CO,. O objetivo é nao deixar que 0
planeta chegue & ficar 2°C mais quente,
em média, do que era no periodo pré-
industrial. Atualmente, so Eritreia,

\ra, Libia, Vaticano € Estados Unidos nao

fazem parte do Acordo.

Aquecimento global

t.Oar:q:emmento,g.lobal € 0 aumento da
o (;:)i r:ltura média do planeta, causado
efeitopestrzfntg pela emiss3o de gases do
s ta. E .urPa questéo central no
predsamosransrggo.energética, porque
e substituir as fontes de energia
o f:omo. combustiveis fosseis)
ernativas limpas e renovaveis

Biocombustiveis

Os biocombustiveis so fontes de energia
que vém da matéria organica, como
plantas e residuos agricolas. Eles séo
renovaveis e emitem menos gases de
efeito estufa, em comparagao com 0s
combustiveis fosseis. 1SS0 ajuda a reduzir
a dependéncia do petréleo e & promover
uma economia de paixo carbono.

s Climaticos

——
qlrjmssoes de gases de
trae t?ausam 0 aquecim

NSIcdo energética py

por fonte
N S renova .
|eémen, vaveis e

Combustivejs fosseis

OS CoO,

mbustiveis 4
T S'UVEIS fosseis, como petrs
energj 9as natural, s&o fontes g —

a N&o renovayei E
ovav

de ari eis fori

Matéria organica ha Madas a partjr

SaO os pllllClpaIS lespOIISavelS las
pe

efeito estufa
ento global. A
Sf:a Substitui-los
limpas.

Eficiéncia energética
A eficiéncia energética & fundamental

na sustentabilidade: significa gerar &
quantidade desejada de energia com um
gasto menor de recursos. 1sso reduz o
impacto ambiental, mas também é uma
maneria de economizar dinheiro, € vai
desde a mudanca de habitos — como O
de evitar desperdicios de energia no dia
a dia —, até o emprego de equipamentos
mais eficientes, como agueles bem

avaliados com O selo de eficiéncia

energética da Procel.

Energia edlica

A energia eéli
6lica é ge

e gerada a partir d

! t:; ngz)s ventos, captada por turbinaas
rmada em eletricidade, Como

o z

for te re 10vavel = l”l pa, e[a dese“lpe ha
J

pOlque a uda a IedUle as en ISsOes de

gases d i
geee e efeito estufa e a diversifi
atriz energética e

Energia limpa

A energia limpa temaV
de energia qué produzem pouca ou
nenhuma emissdo de poluentes ou
gases de efeito estufa, como solar,
edblica e hidrelétrica. Essas fontes sao
essenciais para a transicao energética,
porque ajudam a combater as mudancas
climaticas, reduzir & poluicao € promover
um futuro sustentavel.

er com as fontes

Energia renovavel

i VA z -

A ellelg a reno avel @ Obtlda de ‘Olltes
2

llatUIalS e lllesgotaVEIS, como SOlal,

eO“Ca, “ldle[et”ca = blOlIlassa. E[a @

fUndame

ntal para a .

transica .
porque substitui os ¢q a0 energética,

(rjeduzindo as emissée
e efeito estufa e ad
reécursos finitos,

mbustiveis fésseis
S de gases :
ependéncia de

Hidrogénio verde

0O hidrogénio verde é uma fonte de
energia renovavel e limpa, isto é, de baixa
emissdo de carbono. Ele é produzido a
partir da eletrélise da agua, um processo
quimico que separa as moléculas da
adgua em oxigénio e hidrogénio e que
ainda tem um alto custo de produgao.
No entanto, € um mercado promissor,
e algumas empresas vém anunciando
planos de migrar do combustivel fossil
para o hidrogénio verde.

Usinas hidrelétricas

relétricas geram energia a
a agua em movimento,
esas. Elas séo uma
de baixa emissao

m um papel

Usinas hid
partir da forca d
como rios € repr
fonte renovavel e
de carbono, por isso té
importante na transicao energética.
No entanto, & necessario equilibrar
seus beneficios com os impactos
ambientais € sociais, cOMO alteracoes em
ecossistemas € comunidades locais.

Sequestro de carbono

O sequ
carboqn: Sérzr:e R captura de
do gas C’arba | Processo de remogao
afmazenandomco (CO,) da atmosfera
P -0 Qe forma menos dan(’)Sa
plantas e al ambiente. Jg & algo que
fotossintes gas fazem, por meio da
maior rese:/.ato’ ‘_)Ceano € também o
Planeta - por i;)s”: r(')ztura;l de carbono do
tém se ¢ » 0S eslorcos human
na captuf: :f:ft-rédo 1o reﬂoresfament:)) Z
para intensifi ificial de CO, nos oceanos
receio porsé'r:a;ssse processo. H4
éguas’ ~'M. de que a intervencéo
danosoc;cszrnaicas possa provocar(;Efeirt]s‘:
a vida marinha,




ENERGIAS FOSSEIS

O Brasil gera 90% da sua
eletricidade com fontes
renovaveis, mas o setor de
transportes ainda depende
muito de combustiveis fésseis,
como o petréleo e o diesel. Isso
porque o pais optou, décadas
atras, por investir em rodovias, e
ndo em trens ou portos. Quase
tudo o que consumimos chega
até nés em caminhdes pesados,
gue emitem muitos gases de
efeito estufa.

Vocé ja parou para pensar na
origem do petréleo?

Ele ndo vem dos dinossauros, como dizem
por ai. O petréleo é formado a partir de
bactérias, plantas, algas e outros seres
mindsculos que viveram milhdes de anos
atras. E, quando eram vivos, esses seres
guardaram em suas células a energia do Sol
e daquilo que eles comiam — é essa energia
gue nds consumimos hoje indiretamente
quando recorremos a esses combustiveis.

E s6 1-2% dos organismos
decompostos que se
transforma em querogénio,
um composto quimico que
€ a base do petréleo. E s6
10% do querogénio de fato
vira petréleo.

1000 litros de matéria
organica decomposta

10 litros de querogénio

1 litro de petréleo
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Elegia do micrébio

Milénios antes da humanidade,
A Terra toda era o seu lar.
Quem vocé era, ninguém mais lembra,

Mas eu gostaria — é, eu gostaria de perguntar.

Como se chama, meu bom micrébio?
Eu gostaria de te sondar.

Vocé se foi, virou petréleo —
Esta nos carros, sempre a rodar.

L ]
]
[ ]
......

Agora é a sua vez

Tente pensar na quantidade de seres que
estdo entrando em extingao por causa do

aguecimento climatico.

Esses sédo alguns dos animais brasileiros
gue podem receber uma homenagem sua

na forma de elegia:

Onca-pintada
rima com...

minha mais amada
cara amarrada
delicada

tratada

Mico-leao-dourado

rima com...
ericado
pendurado
misturado
desconfigurado

Lobo-guara

rima com...
continuara
ao-deus-dara
castanha-do-para
sobrevivera

Bicho-preguica
rima com...
enguica
espreguica
justica
desperdica

Vocé sabia?

“Elegia”’ € um tipo de
poema que se faz desde
antigamente para c?lebrar
a memoéria de alguém
que ja morreu.
Aqui, & elegia € uma
homenagem & todos o§
seres Vivos microscéplcos
que precisaram existir
para que hoje a gente
use o petroleo, sem nem
parar para pensar no que
estamos consumindo.

)
-"-
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-....
~
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ENERGIA NUCLEAR

O que €, de verdade, a energia nuclear? Ela vem de uma
descoberta de Albert Einstein: quando vocé quebra um atomo
em duas partes, ele libera uma dose cavalar de energia.
Essa grande descoberta cientifica mudou o mundo, e gerou
consequéncias terriveis, como as bombas de Hiroshima e
Nagasaki (1945). Mas até hoje a energia nuclear € uma fonte
usada em muitos lugares para a geracao de energia. O Brasil
tem duas usinas nucleares — Angra 1 e Angra 2 — e uma
terceira em construcao.

Uma usina nuclear tem dezenas de metros de altura.

Por exemplo, a de Angra 2 tem 60 metros, ou seja, é do
tamanho de um prédio de 20 andares. Os reatores funcionam
como panelas de pressao gigantescas: a partir de reacdes
nucleares, a agua que esta la dentro é aquecida, vira vapor,
e isso movimenta uma turbina que vai gerar energia elétrica.

Mas a energia nuclear gera também varios problemas:
as usinas sao carissimas (o que vai tornar

a sua conta de luz mais cara também).

Além disso, é dificil saber como armazenar

os residuos nucleares, que sao muito

perigosos para o meio ambiente e para

a populacao. Ja aconteceram acidentes

nucleares como o de Chernobyl, na

Ucrania, em 1986, que néo deixam divida

do risco que esses residuos apresentam.

em tudo o qué & radioativo € P

n . .
e s emitem radloatmdade.

Até as banan&
Na verdade, tudo o qu

(mesmo nos, humav?os, st
emite uma radioatividade mint a, .
panana € conhecida por ter potasst

sobra. Tanto que, inform:
cientistas ja usaram a m
uma banana’ para se re

erigoso.

e contém potassio
animais € plantas)

almente, alguns
edida «gquivalente a
ferir & radioatividade.

ATIVIDADE:

Ligue os pontos — quantas bananas vocé acha que sao

equivalentes a cada uma dessas acdes?

Y

1/2 banana

yyyyyyyyyy.

10 bananas

vy,
oy,
oy,
oy,
oy,

50 bananas

0¥ 6% dH s e o

50 milhées de bananas

I:l 1 hora de
voo de avido

I:l dose de
radiagao letal

I:l 1 radiografia
do brago

I:l dormir ao lado
de alguém

15
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BIOCOMBUSTIVEIS

Vocé sabe o que sao biocombustiveis?

Sao fontes de energia feitas a partir de matéria
organica — plantas, residuos agricolas e até
dejetos de animais. Diferente do petréleo, eles
podem ser renovaveis e menos poluentes, e
com isso ajudam a reduzir o impacto ambiental.
E o Brasil esta na vanguarda dessa tecnologia
h& décadas.

Aqui, ja faz muito tempo que a cana-de-aclcar
virou etanol, mas hoje também transformamos
milho, soja € mamona em biodiesel. Esses
combustiveis sustentaveis séo essenciais
para descarbonizar setores criticos, como o
transporte de cargas. E o potencial vai além:
residuos do campo, como esterco de gado,
agora podem ser convertidos em biogas,
gerando energia limpa e barata.

No mundo todo, cientistas ja fizeram
experimentos transformando café, algas
marinhas, cascas de fruta, fezes humanas,
gordura de frango e até plastico velho em
combustivel. No futuro, quem sabe o que
mais podera virar energia?

Um aviao que
faz 222277,

Um avidozinho Movido g
Moscas. E jsgo mesmo.
Numa €Xperiéncia,
Pesquisadoreg ingleses
trabalharam €M um drone

oder do qué
?iepsce pela descarga!

\a revoluciongri
rar enery a uciongri
Vil cendo testado par e 10 de 15 cm
i uenos aparelnos J ~ SIm! - se alimentarig
ligar ped ais: @s € moscas em ple
tem M Pleno voo
ONICOS- S usando cé . e
eletr <50 sendo estudada o Células microbianas
fezes @ mbustivel para transformar insetos
como um €0 em energia,

jagao!
sustentéwe\ para aviag

ATIVIDADE: Caca-palavras

Encontre no diagrama abaixo 10 fontes inusitadas
de biocombustivel que podem ajudar na transicéo
energética. Algumas sdo usadas hoje, outras sao
pesquisas para o futuro!

DEPLAST I COGNUPKA
W I HL TAWPCDTEOSFNA
cLADORZFESATLRMM
T I E S RAL I MGHTNI A
M NMAMHS L DIBO I G CL R
Al S UNBUOTFRESGSU CHWM
N L PATNI SGOTETC I OMH
DTSAR I NGEALGAAM

I AB TMZFONIRTEBP G C
O ANLCTT CS I BETNTL A
CcC FROMAMOSTCAETKN
AOW I L HF SMZBTER DN
S ADMI GOEASVRTHG
c 1 FETBADULGTCI P E O
L PYRNZ CEI OCSTIULEWM
HCAR I OGMMHRATCIBE A
S L UBH I KAOTCSNI GR
S PRAHEGL S CWRANP
E L SDCPENTUDATCONR
G I OP DEAHOGTCY B L P

- > Z > Z » W Z m

O 4 Z UV O

- n 4 O O ™ M 4 O m

> »>» 4 m CcCc Z I r r I

4~ 4 czZzS$mzmImmMmOO®DMS < T O A

— O un m Z ™ AR m >» O Z

w m » W W C > O

CcC Z C O O r X m

0O o 0 o0 4 Z

N I Z

Solucao ao final do livreto.

%



CONSTRUGAO E HABITAGAO

Como o planeta esta sob temperaturas
cada vez mais extremas, sdo muitas as
familias no Brasil que enfrentam o dilema
entre pagar contas caras de energia ou
viver em casas abafadas e Umidas. Sao s6
alguns (poucos) que podem recorrer, por
exemplo, ao ar-condicionado. O desafio

€ claro: precisamos de moradias que
oferecam conforto térmico sem depender
de energia cara ou poluente.

Imagine casas com ventilacdo natural,
telhados verdes, paredes de baixo impacto
e painéis solares integrados. Essas
inovacoes ja existem, mas precisam chegar
as periferias e comunidades vulneraveis,
onde sdo mais necessarias.

Habitacdes eficientes devem ser direito
basico, ndo um privilégio. A pergunta que
fica é: que cidades estamos construindo?
Lugares que reproduzem injusticas ou
espacos planejados para as pessoas
prosperarem juntas?

on;,amento familiar N0 e
u )

tade da pop

para me -

ela custa 0 mesmo au

530 das famili

renda, ME
salario val direto

a energia-

ATIVIDADE: Quanto vocé consome?

Veja abaixo os eletrodomésticos e quanto de energia cada um deles

gasta. Marque quantos de cada um desses itens vocé tem na sua casa.

Ar-condicionado
120 kWh

Geladeira

5

Cafeteira elétrica

=
o
=
=
=5

L]

] 8

Televisao
16,5 kWh

Computador

=
(2]
N
=
=
=7

)

/]
1Yo
HE

Ventilador pequeno
15,6 kWh

N
B

Microondas
12 kWh

Ferro de passar

=
N
=
=
=5

O

\

Aspirador de p6
10 kWh

@)

Lavadora de roupas
6 kWh

Q
U
/
T

Secador de cabelo
4,5 kWh

Liquidificador
1,1 kWh

Batedeira
0,48 kWh

19
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SOLUGAO DOS JOGOS

PAGINA 15

dormir ao lado de alguém
= 1/2 banana

1 radiografia do braco
=10 bananas

1 hora de voo de aviao
= 50 bananas

dose de radiacéo letal
= 50 milhdes de bananas

PAGINA 17

FONTES

https://agencia.fapesp.br/aviao-movido-a-
mosca/3009

Suely Araujo e David Tsai (org.), Felipe
Betim (redacéo e edicéo). Brasil 2045:
construindo uma poténcia ambiental, vol. 4:
“Futuro da energia: visao do Observatoério do
Clima para uma transigao justa no Brasil”.
Observatorio do Clima, Clima e Energia,
SEEG. <data desconhecida>

A planta do mundo, Stefano Mancuso.
Sao Paulo: Ubu, 2021. Trad. Regina Silva.
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Renata Cristina de
Mendonca Andrade

MANUTENGAO PREDIAL,
APARATOS EXPOSITIVOS

E INSTALAGAO ELETRICA
Tecnicall Engenharia

OPERAGAO AUDIOVISUAL
Rbelo Audio e Video Tech

CONSERVAGAO E SEGURANGA
PATRIMONIAL

Grupo 5 Estrelas -
Seguranca e Servicos

21

EXPOSICAO
“ENERGIA, SOU WATT?”

IDEALIZAGAO

Citéco

CURADORIA CIENTIFICA
Observatério do Clima
Felipe Betim

Suely Araujo

DIREGAO DE PRODUGAO
Ponto de Producao
Patricia Galvao
EQUIPE

Daniel Guedes
Gabriela Rochitte

ARQUITETURA
Alvaro Razuk
Daniel Winnik
EQUIPE

Flau Doudement
Gabriela Rochitte
Thais Jardim

DESIGN GRAFICO
Pedro Brucz
Rita Sepulveda de Faria

DIREGAO DE VIDEOS
Geninho Galvao

CONTEUDO DO LIVRETO
E CONTEUDO ADICIONAL
DA EXPOSICAO

Leda Cartum

Sofia Nestrovski

REVISAO E TRADUGAO DO LIVRETO
Miguel Nassif

DESIGN E DESENVOLVIMENTO
DE SISTEMAS INTERATIVOS
lan Silva Galvao

PROJETO DE ILUMINAGAO
Fernanda Carvalho
Lighting Design
EQUIPE

Cristina Souto
Emilia Ramos
Felipe Dans

Luana Alves

EXECUGAO DE PROJETO
EXPOGRAFICO
Metro Cenografia

EQUIPAMENTOS AUDIOVISUAL
Maxi Online

ASSESSORIA JURIDICA
Henrique Teles Galvao

%
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Exposicao Energia, Sou Watt?

Idealizagao: Curadoria Cientifica: Producéo:
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Evento organizado no ambito da Temporada Franca-Brasil 2025
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